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什么是响应式编程？

一种新的编程范式

异步非阻塞的运行模式

基于事件响应和消息驱动

采用函数式编程风格

支持背压（Back Pressure）



响应式编程宣言

https://www.reactivemanifesto.org/



响应式流规范及具体实现

http://www.reactive-streams.org/
响应式编程是一种编程范式，或者说
是一种编程思想，它需要统一的规范，
并且提供“开箱即用”的具体实现。
这个规范，就是“响应式流
（Reactive Streams）”。

Java 9中对此宣言进行了响应，在
JDK中引入了相关的接口和类型，开源
社区中也积极地响应号召，推出了各
种响应式编程框架，其中，RxJava
（Netflix）、Vert.x（ReadHat）
和Project Reactor（Pivotal）就
是非常著名的几个响应式开发框架。



响应式编程与响应式流

响应式编程仅仅只是一种理念和原则，
响应式流则是一种规范和技术实现方案，
它主要定义了四个核心组件：
Publisher、Subscriber、Processer，
还有一个Subscription对象。



Reactive Stream的三个特性

asynchronous
（异步）

non-blocking
（非阻塞）

event-driven
（事件驱动）



Java领域主要的Reactive Library

RxJavaReactorJava 9+

Spring WebFlux

Reactive Stream



同步阻塞式的代码



响应式风格的代码

数据离散到达，数据处理方利用可组合的运算符函数，动态构建出一条异步非阻
塞的“数据管线”，数据“即到即处理”。

采用声明式的编程风格，代码简洁易读



Project Reactor

Reactor项目，是对响
应式流的一种实现。



Project Reactor的核心类型



出错时……



Reactive Stream vs. Java 8 Stream 

数据源
(普通对象集合)

对数据的操作
（Java 8 Stream API）

pull

数据源
（Flux或Mono）

对数据的操作
（reactive Stream with pressure）

push



Spring对响应式编程的支持

Project ReactorNetty

WebFlux
Reactive Spring Data
及其他Spring框架

Spring 响应式应用

Spring WebFlux构建于Project Reactor之上，可用于开发异步非阻塞的
微服务。



Spring WebFlux的两种编程模式

注解模式 函数式模式

与传统编程模式高度类似，只是
函数返回类型为Mono或Flux

学习曲线陡峭一些，需要熟悉相关的组
件用法。



Spring响应式技术栈

支持响应式存取的NoSQL数据库

JDBC演化为R2DBC（Reactive 
Relation Database Connection）



响应式编程适用的场景

有大量IO操作的场景，
比如采用微服务架构
的Web后端应用

有大量需要移入后台执
行的数据提取或处理任
务，拥有可视化界面的
手机或桌面应用开发

需要不断发送、接收与
处理数据的物联网应用



响应式编程在微服务时代……

采用微服务架构的Web应用，由于存在大量的网络IO操作，使之
成为了响应式编程技术极适合的应用场景。



响应式编程典型微服务应用场景示例

跨越机器边界的
异步事件驱动

客户端与服务端之间
的双向通讯

跨越机器边界的流式
数据处理

在后面的课程中，我们将介绍上述场景具体的技术方案及示例……
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